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Steuerung einer Digitalkamera (M X-500 von Fujifilm) mit dem
BASIC-Tiger®

Gunther Zielosko

1. Grundlagen

Die Digitaltechnik breitet sich immer mehr aus, so auch auf dem Segment der Fotoapparate.
Bel Digital-Kameras wird nicht mehr mit Film und Fotolabor gearbeitet, sondern elektronisch
mit eingebauten Sensoren und Speichermedien, wie sie auch in der Computertechnik
verwendet werden. In diesem Ap(glikationsbericht wird gezeigt, wie eine solche
Digitalkamera mit dem BASIC-Tiger~ verwendet werden kann. Es gibt inzwischen eine
Vielzahl solcher Fotoapparate mit nattrlich unterschiedlichen Eigenschaften, so dal’ die hier
vorgestellten Losungen nicht allgemeingultig sein kdnnen - das Herangehen an solche
Aufgaben ist aber immer ahnlich, daher missen Sie diesen Applikationsbericht auch nicht
gleich weglegen, wenn Sie keine MX-500 von Fujifilm haben.

Der normale Gebrauch einer Digitalkamera beginnt in der Regel mit dem "Knipsen" von
Bildern (ganz genauso wie mit eéinem herkdmmlichen Fotoapparat). Danach aber gibt es
gravierende Unterschiede. Wahrend Sie bisher den belichteten Film ins Fotolabor getragen
und spéter Ihre Papierbilder abgeholt haben, schlief3en Sie as Digitalfotograf Ihre Kamera mit
einem Spezialkabel an den Computer an und transportieren die Bilder damit auf dessen
Festplatte. Mit geeigneten Betrachtungsprogrammen konnen die Bilder unmittelbar auf dem
Bildschirm betrachtet, mit dem Drucker ausgedruckt oder im Internet verschickt werden. An
diesem System wollen wir nichts verandern, das ist ausgefeilte Technik und der BASIC-
Tiger® hier nicht nétig.

Interessant wird es, wenn wir weitere Mdglichkeiten der Digitalkameras nutzen. Fast alle
Geréte lassen sich mit geeigneter Software (Uber das oben erwahnte Spezialkabel) auch vom
Computer aus steuern. Die Kamera des Autors sowie fast alle anderen von Fujifilm und
anderen Herstellern konnen auch als Web-Kameras oder programmgesteuert vom PC aus
bedient werden. Das ist reizvoll, wenn Sie z.B. das Aufblthen einer seltenen Blite alle 10
Minuten fotografieren und daraus einen kleinen Film herstellen wollen. Oder Sie bendtigen
eine Uberwachungskamera, die heimlich Aufnahmen macht, wenn sich jemand im Raum
befindet. Noch ist das alles tber den PC zu bewerkstelligen, schwierig wird es erst, wenn der
PC weit weg ist, wie z.B. an einem Vogelnest. Hier wére es interessant, die Steuerung der
K amera einem kleinen Mikrorechner zu (iberlassen - ein Fall fiir den BASIC-Tiger®!

Was wollen wir tun? Eine Digitalkamera MX-500 soll vom BASIC-Tiger® aus dazu gebracht
werden, eigenstandig Fotos zu machen, diese in ihrem eigenen Speicher abzulegen und auf
das néchste Steuerkommando zu warten. In diesem Applikationsbericht wird ausfuhrlich
geschildert, wie man an eine solche Aufgabe herangeht, so dal’ der Leser auch andere, dhnlich
gelagerte Probleme |6sen kann.
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2. Die Kamera M X-500

Es handelt sich um eine etwas dtere Kamera, die im mittleren Preissegment angesiedelt ist
und ene maximale Auflésung von 1280x1024 Pixeln bei unterschiedlicher
Bildkomprimierung bietet (Bild 1). Alle Parameter, wie Auflosung, Blitz oder nicht,
Weil3abgleich, usw. koénnen im Setup der Kamera voreingestellt werden. Die
motivabhangigen Einstellungen wie Fokussierung, Blende, Belichtungszeit, Blitz und andere
nimmt die Kamera automatisch vor.

Bild1l die Kamera MX-500 von Fujifilm Bild2 Speichermedium Smart-Media-Card

Die Bilder selbst sowie einige weitere Daten werden von der Kamera auf sogenannte Smart-
Media-Cards gespeichert, die es in unterschiedlichen Speichergréi3en gibt (Bild 2). Die MX-
500 arbeitet derzeit mit Smart-Media-Cards von 2 MB, 4 MB, 8 MB oder 16 MB. Diese ca. 1
mm dicken Plattchen arbeiten mit Flash-Eproms (genauso wie der BASIC-Tiger®!), werden
seitlich in die Kamera geschoben und nehmen je nach Speichergrof3e, Bildaufl6sung und
-komprimierung bis zu tGber hundert Bilder auf.

Die Kamera verflgt Uber ein Farbdisplay, mit dem einmal sofort das aufzunehmende Motiv
oder die gespeicherten Bilder angesehen werden konnen und zum anderen die
Bedienerfuhrung (Setup-Ment usw.) ermdglicht wird. Mit seiner Hilfe kénnen fir den
"Automatikbetrieb” notwendigen Voreinstellungen der Kamera vorgenommen werden.

Fir unseren Anwendungsfall ist nun interessant, wie die Kameramit dem PC kommuniziert.
Dazu ist einma das mitgelieferte Kabel zur Verbindung der Kamera mit einer seriellen
Schnittstelle des PC notwendig. Die Verdrahtung ist im Bild 3 zu erkennen, somit kann man
ein solches Kabel auch einfach selbst herstellen.
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5:GND Das mit der Kamera gelieferte Kabel ist mit
9 einer 9-poligen Sub-D-Buchse ausgestattet, es
paldt also direkt in die serielle Schnittstelle des
3: XD PC. Am Plug-and-Play-Lab ist auch eine
2« RXD Buchse, dort bendtigen Sie einen Adapter mit
6 - zwei 9-poligen Sub-D-Steckern. Verbinden
1 510 Tanes Wl s Sie dle Stifte mit gleicher Nummer, aufer
den Pins 2 und 3, die Uber Kreuz verdrahtet
D-SUESP werden.

Bild 3 Verdrahtung des Verbindungskabels

Auf der Softwareseite gibt es mehrere Ansatzpunkte. Neben der Ubergabe fertiger Bilder (i.a.
JPG-Format) ist fur uns speziell der fremdgesteuerte Betrieb wichtig. Fuji bietet dafir einen
mitgelieferten TWAIN-Treiber (Snap Twain Treiber) an, der es mehr schlecht as recht
erlaubt, den PC als Kameraausltser zu benutzen. Bild 4 zeigt einen Screenshot des
Programmes, das Ubrigens unter:

http://www.fujifilm.de/support/camdrive.htm#mx500

im Internet verflgbar ist.
Wesentlich komfortabler ist das Shareware-Programm EZ-Autocam von Beausoft, das man
Uber das Internet downloaden und zunéchst frei ausprobieren kann:

http://www.beausoft.com/index.html

Dieses Programm ermdoglicht viele Einstellungen der Kamera unter dem Menlpunkt
AutoCam, Bild 5 zeigt einen Screenshot der Kamera-Console mit einigen Moglichkeiten:
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Man erreicht diesen Menlbereich "AutoCam” nach dem Starten des Programmes durch
Klicken mit der rechten Maustaste auf den Punkt Camera (im rechten Teil des Bildschirmes).
Im Bild 5 werden die Einstellparameter gezeigt, die fir das einfache Ausldsen der Kamera
bendtigt werden, hier ale 20 Sekunden. Alle Fetch-Optionen (Ubernehmen von Thumbnails
und Bildern auf den PC-Bildschirm), das Speichern von Bildern sowie das Ldschen von
Kamera-Bildern werden inaktiviert.

Wenn die Kommunikation klappt, sollten nun automatisch Bilder aufgenommen und im
Speicher der Kamera abgelegt werden.

All das ist aber nur Vorbereitung auf unsere Aufgabe, dasselbe vom BASIC-Tiger® erledigen
zu lassen. Unser néchstes "Etappenziel" ist es, die Kommunikation von PC und MX-500 zu
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"belauschen". Erst wenn wir wissen, was der PC der Kamera mitteilt und was diese antwortet,
wird der PC Uberfltssig.

3. Der grof3e Lauschangriff

Wir haben uns die einfachste Variante der Kamerasteuerung zur Analyse ausgesucht, hier

werden keine Bilder Ubertragen, was sonst einen grof3en Aufwand bedeuten wirde. Aul3erdem

wiiRte der BASIC-Tiger® gar nichts damit anzufangen.

Am Anfang einer solchen Aufgabe sollte man sich in der Bedienungsanleitung seiner Kamera,

im Internet oder in Fachzeitschriften bzw. Bichern so gut wie mdoglich informieren -

vielleicht hat ja schon irgendjemand das Problem geldst. Im Falle MX-500 gibt es solche

Hinweise, hier erst einmal ein paar Informationen:

» Einstellung fir die serielle Schnittstelle: 9600 Baud, Even Parity, 8 Bits, 1 Stopbit

* Eine ausfuhrliche Analyse der Kommunikation einer Fuji Kamera (DS-7, eine Verwandte
unserer M X-500) findet man unter:

http://www.yK.rim.or.jp/~mamo/Computer/DS-7/detail -e.html

* Ein interessantes Softwaretool, ComLite32 von Redtime Control zur Analyse der
seriellen Datenkommunikation bekommt man kostenlos unter

http://www.rtcomm.com/comlab32.html

Mit dem Programm ComLite32 ist es einfach mdglich, den laufenden Datenaustausch
zwischen PC und Kamera zu erfassen. Dazu startet man zuerst das Programm ComLite32, das
sich etwa so verhdt wie ein Kassetten-Recorder. Bild 6 zeigt einen Screenshot mit bereits
erfaldten Daten. Links oben befinden sich Buttons wie in einem echten Kassetten-Recorder.
Das grine Dreieck startet die Aufzeichnung, das rote "Stopschild" beendet sie. Mit dem
Kreuz kann die Aufzeichnung gel6scht werden.

Noch ein Hinweisl Bel dem (kostenlosen!) Programm handelt es sich um eine
Betaversion mit Fehlern. Es ist nicht moglich, die Daten auszudrucken und es gibt
teilweise Fehlermeldungen beim Speichern und Offnen von Dateien. Fir unsere
Zwecke reicht es trotzdem.

Wenn ComLite32 seine Aufzeichnung begonnen hat, mul nur noch die Kamera mit dem
Programm EZ-AutoCam gestartet werden, im vorliegenden Falle wurden 3 Aufnahmen
gemacht. Die Kommunikation wird aufgezeichnet und kann im Bild 6 angesehen werden (PC
rot, Kamerablau!).

Wilke Technology GmbH Krefelder StraRe 147, 52070 Aachen Tel. 0241/ 918-900, Fax. -9044
info@wilke.de http:\\www.wilke.de Seite 5 von 9



BASIC-Tiger® Tglrlmﬁo

Application Note No. 015 L7 29V
Appli C,

1jlj ComLite32 - [COM1] - [mx500_04 RTB] M= E3
Elle Control “iew Setup Help

D& 2|8

= Hex =] B3

oooooo 05 0e 05 06 OS5 06 10 02 00 09 00 00 10 03 04 06 Ghobn S R sl
oooolo 10 02 00 05 0C 00 30 31 2E 30 30 2C 4D 58 2D 3% conss wnsbilae Bl MHES
000020 30 30 10 03 04 06 10 02 00 34 02 00 C8 00 10 03 11O - .
000030 FD 0O 10 02 00 35 01 00 00 10 03 37 06 10 02 00 i R
000040 29 00 00 10 03 24 06 10 02 00 25 17 00 5C 44 49 Viconnn B ot inlDE
000050 47 43 41 4D 5C 4D 53 2D 35 30 30 5C 46 55 44 49 GCAM ~MX- 500~ FUJI
000060 46 49 4C 4D 10 03 7B 06 10 02 00 0C 00 00 10 03 BILM codt s s
gooo70 OF 06 10 02 00 0D 01 00 00 10 03 OF 06 10 02 00 s S
0o0os0  0C 00 00 10 03 0OF 06 10 02 [ oD 01 00 00 10 03 paie G B s
ooooso OF Oe 10 02 00 27 00 00 10 03 24 06 10 02 00 28 T
0000a0 04 00 02 00 00 0O 10 03 2D Ok 04 00 05 06 O5 O e gt Sl e
gooob0 05 0 10 02 00 09 00 OO0 10 03 DA 06 10 02 00 05 shian SEh s loe
0o000c0  oC 00 30 ERl 2E 30 30 2C 4D 58 2D 35 30 30 10 03 .0l .00, M¥-5 00 .
ooo0do 04 0e 10 02 00 34 02 00 CB 00 10 03 FD 06 10 02 R T B A
0000=0 00 35 01 00 00 10 03 37 06 10 02 00 29 00 00 10 Feio ST G T
0o000f0 03 24 06 10 02 00 25 17 00 5C 44 49 47 43 41 4D e n DI GCAN
oooio0  5C 4D 58 2D 35 30 30 5C 46 55 44 49 46 49 4C 4D ~MX- 500~ FUJI FILHM
gooiio 10 03 7B 06 10 02 00 0oC 00 00 10 03 OF 06 10 02 T [ T
gooizo oo oD 01 00 00 10 03 OF Oe 10 02 00 O0C 00 00 10 —

0o01li0 03 OF 06 10 02 00 OD 01 00 00 10 03 OF 06 10 02 sl dnlninh GEEEY
oo00140 00 27 00 00 10 03 24 06 10 02 00 28 04 00 03 00 o v iR el
000150 00 00 10 03 2C 06 04 00 05 O 05 O6 05 O6 10 02 I I D
000160 00 0% 00 OO0 10 03 0A 06 10 02 00 OS5 O0OC 00 30 31 efen deatesn apan sealE
000170 2E 30 30 2C 4D 58 2D 35 30 30 10 03 04 06 10 02 . ME-G5 00.
oooiso oo 34 02 00 C8 00 10 03 FD Oe 10 02 00 35 01 00 Sl
000190 00 10 03 37 06 10 02 00 2% 00 00 10 03 24 06 10 Sl
0001a0 02 00 25 17 00 5C 44 49 47 43 41 4D 5C 4D 58 2D i,
0001b0 35 30 30 5C 46 55 44 49 4p 49 4C 4D 10 03 7B 06 50
00010 10 02 00 0OC 00 00 10 03 OF 06 10 02 00 0D 01 00 .
gooido 00 10 03 OF 06 10 02 00 OC 00 00 10 03 OF 06 10
000l=0 02 00 0D 01 00 00 10 03 OF O 10 02 00 27 00 00 s ST
ooolfo 10 03 24 0e 10 02 00 28 04 0O 04 OO 00 OO 10 03 P |
ooozoo 2B 0e 04 00 iR

E i X o]~

= O
=

ol
Tl T
DI GCAM ~ME-
~ FUJI FILH ..{.

B =

For Help, press F1 | Single line mode: [STOPPED

Bild6 ComlLite32 mit aufgezeichneter Kommuniktion zwischen PC und MX-500 (rot PC,
blau Kamera) — hier wurden 3 Aufnahmen gemacht

Der Dialog findet, wie man sieht, immer in der gleichen Weise statt (im Hexadezimal-Code):

PC sagt: 06
Kamera antwortet: 05
PC sagt: 06
Kamera antwortet: 05
PC sagt: 06
Kamera antwortet: 05
PC sagt: 1002 00 09 00 00 10 03 OA

Kamera antwortet: 06 10 02 00 05 0C 00 30 31 2E 30 30 2C 4D 58

Kameraantwortet: 06 10 02 00 28 04 00 [§8 00 00 00 10 03 B
PC sagt: 06 04
Kameraantwortet: 00

Bis auf zwei Positionen im gesamten Dialog (rot hinterlegt) wiederholt sich alles bei jeder
Aufnahme. Damit konnte der BASIC-Tiger™ bereits den PC ersetzen, das Tiger-Programm

Wilke Technology GmbH Krefelder StraRe 147, 52070 Aachen Tel. 0241/ 918-900, Fax. -9044
info@wilke.de http:\\www.wilke.de Seite 6 von 9



BASIC-Tiger® W ilee

Application Note No. 015
Rev. 1.0

sendet die ermittelten Bytes einfach hintereinander aus. Wenn eine Antwort der Kamera
erwartet wird, wird auf Empfang geschaltet und die empfangenen Bytes auf ihre Richtigkeit
geprdift.

Aber es geht noch einfacher. Der Autor hat ausprobiert, daf’3 die Antworten der Kamera
eigentlich keinen Einfluld auf die Ablaufe haben, so dal3 man auf deren Auswertung auch
verzichten kann. Allerdings mul? man der Kamera Zeit lassen, Ihre Antworten zu verschicken
und Einstellungen vorzunehmen. Das klappt zwar, dennoch wollen wir wenigstens
ndherungswei se wissen, was hier eigentlich geschieht.

4. Entschliisselte Botschaften

Der obige Dialog ist recht kompliziert, so dal3 man in diesem Applikationsbericht nur das
NGtigste unterbringen kann. Folgende Steuerzeichen gibt es:

05 ENQ (Enquiry) benutzt beim Start einer Kommunikation

06 ACK (Acknowledge) Bestétigung, wenn empfangende Daten o.k.
04 EOT (End of Text) benutzt beim Beenden einer Kommunikation
15 NAK (Negative Acknowledge) Date nicht o.k.

10 DLE (DataLink Escape) wird vor einem Steuerzeichen gesendet

02 STX (Start of Text) wird vor Daten gesendet

03 ETX (End of Text) wird am Ende von Daten gesendet

17 ETB (End of Transmissions Block)

Damit wird schon einiges klar. Zunachst wird dreimal hin und her gefragt, der PC meldet sich
mit 05 an, die Kamera bestétigt das mit 06. Danach wird vom PC mit 10 02 der Start des
folgenden Textes angekindigt, es folgt die Sequenz 00 09 00 00. Dieser Text fordert
Informationen von der Kamera ab. Abgeschlossen wird der Text mit 10 03. Das Byte OA ist
eine Art Checksumme, die auf komplizierte Art ausgerechnet wird. Die Kamera antwortet erst
mit 06 ("verstanden"), ehe sie selbst wieder mit 10 02 ihren Text ankindigt. Wie man am
rechts stehenden Text in Bild 6 erkennen kann, folgt ein Dialog, in dem die Kamera ihre
Daten meldet. Interessant ist die Sequenz 00 OC 00 00, hier wird die Kamera vom PC
aufgefordert, gar nichts zu tun! Dient das dazu, zeitaufwendige Einstellungen der Kamera
abzuwarten? Alle Einzelheiten fur die MX-500 sind dem Autor noch nicht bekannt, weitere
Informationen, die diesen Dialog weiter aufkl&ren konnen, sind daher sehr willkommen!

Mit dem frei programmierbaren BASIC-Tiger® konnen im Gegensatz zu den fertigen PC-
Programmen noch viele interessante Experimente gemacht, Informationen gewonnen und
neue Funktionen gefunden werden.

5. Programmierung des BASIC-Tigers®

Wir wollen die Kommunikation, die der PC und die Kamera ausfiihren, ohne Anderung auf
den BASIC-Tiger® bringen. Die serielle Schnittstelle serl soll mit den Parametern 9600 Baud,
Even Parity, 8 Bits, 1 Stopbit programmiert werden. Hartwareseitig mufd noch beachtet
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werden, da wir entweder einen BASIC-Tiger® mit eingebauter RS232-Schnittstelle, das
Plug-and-Play-Lab (dem das egal ist!) oder einen BASIC-Tiger® mit angehangtem
Pegelwandler MAX232 verwenden. Im letzten Fall ist zu beachten, dai die Logiksignale auf
den TTL-Seiten noch invertiert werden missen (Handbuch!). Wichtig ist aul3erdem, dal3 die
Leitungen TxD und RxD jeweils auf die andere Leitung des Gegenspielers gelegt werden
mussen, also

TxD (BASIC-Tiger®) >  RxD (Kamera)

RxD (BASIC-Tiger®) >  TxD (Kamera)

Wenn alles korrekt verbunden ist, beide Komponenten in Betrieb sind und die Kamera auf
PC-Mode geschaltet wurde, sollte das Programm MX500 01.TIG bereits erste Aufnahmen
machen. Das Programm am Ende dieses Applikationsberichtes ist sehr einfach und
Uberschaubar gestaltet, das soll |hnen eigene Experimente erleichtern.

6. Praktische Hinweise

Nachdem die erste Euphorie verflogen ist, hier noch ein paar Tips, die Sie beim
Experimentieren mit digitalen Kameras beachten sollten.

» Digital-Kameras sind Stromfresser. Unsere MX-500 hat 4 Batterien zu 1,5V bzw. 1,2 V
(NC-Akkus), aber auch einen externen Power-Eingang. Hier sollten Sie im BASIC-
Tiger®-Betrieb ein Netzteil oder eine leistungsfahigere Batterie (5 V) anschliefen.
Beachten Sie Polung und Stabilitét der zugefuhrten Spannung. Eventuell kénnen BASIC-
Tiger® und MX-500 auch mit einer Stromversorgung arbeiten, beide brauchenja5 V.

e Ein programmierter Bild-Zahler konnte dazu genutzt werden, das Gesamtsystem
abzuschalten, wenn der Kamera-Speicher voll ist.

* Neben der Anwendung as zeitgesteuerte Kamera sind viele weitere Einsatzfélle denkbar.
So kénnte man z.B. Panoramabilder automatisch machen. Der BASIC-Tiger® steuert
einen Drehteller mit montierter Kamera immer einen bestimmten Winkel weiter, macht
eine Aufnahme, dreht die Kamera wieder, macht eine neue Aufnahme usw. Oder Sie
lassen Aufnahmen in Abhangigkeit von bestimmten Bedingungen machen
(Alarmsysteme, V ogel nest fotografieren, wenn Vogel kommt 0.4.).

» Die MX-500, aber auch fast alle anderen Digital-Kameras haben keinen Fernausl0ser. Der
Umweg, einen Fernauslser tiber den BASIC-Tiger® zu realisieren, ist zwar nicht gerade
billig, wahrscheinlich aber am einfachsten.

« Weitere Untersuchungen der Kommunikation zwischen PC (BASIC-Tiger®) und Kamera
konnten noch bestehende Probleme 6sen, wie z.B.:

Kann man das energieintensive Display der Kamera im PC-Mode irgendwie
abschalten?
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Kann man die Kamera ferngesteuert einschalten oder muf® man immer den Power-
Schalter betétigen?

Kann man Einstellbedingungen der Kamera Uiber die serielle Schnittstelle andern?

Viel SpaR beim Ausprobieren weiterer interessanter Moglichkeiten mit BASIC-Tiger® und
Digitalkameral
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